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Introductie

Fossiele brandstoffen raken op is een uitspraak die je tegenwoordig steeds vaker hoort. Voorlopig zijn er echter nog meer dan genoeg fossiele brandstoffen om iedereen van energie te voorzien, het verontrustende van deze uitspraak zit hem dan ook in het feit dat fossiele brandstoffen op kunnen raken. Hierdoor is er steeds meer vraag naar duurzame energiebronnen en zie je overheden over de hele wereld deze verandering in hun beleidsplan opnemen. Bovendien zorgen fossiele brandstoffen voor uitlaatgassen die het broeikaseffect versterken. Daarom komt de focus steeds meer te liggen op groene en duurzame energie. Met groene energie wordt bedoeld dat er geen of weinig uitstoot van uitlaatgassen wordt veroorzaakt bij de opwekking van de energie. De Europese Unie heeft inmiddels als één van de doelstelling dat de 28 lidstaten bij elkaar gemiddeld 20% van hun totale energie consumptie uit duurzame energie middelen opwekken in 2020. Voor Nederland geldt in dit plan een percentage van 14% in 2020.  Dat voor Nederland een percentage van 14% geldt wat lager is dan de 20% voor de gehele Europese Unie komt doordat Nederland nu één van de laagst scorende landen is met slechts 4,5%. Alleen Malta, Luxemburg en het Verenigd Koninkrijk hebben lagere percentages (Eurostat, 2014). Om dit percentage te verhogen zet Nederland vol in op windenergie. Op het eerste oog geen rare keuze aangezien Nederland relatief goede windcondities heeft(Boot et al., 2014). Windenergie is echter wel één van de duurste methodes van energieopwekking waardoor critici twijfelen of dit wel de juiste keus is (Rozendaal,2014).  Momenteel liggen de kosten van windenergie boven de marktkosten waardoor de enige manier om dit winstgevend te maken subsidie is. De onderzoeksvraag luidt dan ook:


“Zal windenergie in 2020 competitief zijn aan niet duurzame energie?”

Wanneer windenergie duurder blijft dan energie van fossiele brandstoffen is de kans dat de consumenten overstappen op windenergie ondanks de positieve gevolgen voor het milieu gering. Ook kan je als overheid niet oneindig blijven subsidiëren als de techniek niet de potentie heeft winstgevend te worden.

Huidige energiehuishouding Nederland
In Nederland kan aardgas uit eigen bodem worden gehaald vandaar dat het ook niet verrassend is dat in 2013 aardgas de meeste gebruikte energiebron voor Nederland was. Het nam maar liefst 42.9% van de totaal gebruikte energie van Nederland in beslag. Na aardgas werd aardolie het meest gebruikt met 37.8% van de totaal gebruikte energie in Nederland. Steenkool nam 10,3% van de totaal gebruikte energie in beslag. Ook werd er nog gebruik gemaakt van elektriciteit (2%), afval en andere energiedragers (1,7%) en kernenergie (0.8%). Slechts 4,5 % van de energie was duurzame energie dat dan weer verdeeld was over windenergie, zonne-energie, waterkrachtenergie & biomassa(CBS, 2014). 
In 2020 moet volgens het energieplan van de Europese Unie het Nederlandse energiegebruik voor 14% worden geproduceerd met duurzame energiebronnen (Eurostat, 2014). Nederland zet hiervoor vol in op windenergie. 

Beleidsplan Nederland
Ook Nederland zelf heeft in het energieakkoord 14% aan duurzame in 2020 opgenomen. Zij willen dit bereiken door een combinatie van energiebesparing en opschaling van de opwekking van hernieuwbare energie. Het plan is deze vergroting van hernieuwbare energie te bereiken door een opschaling van meerdere verschillende hernieuwbare bronnen.
Wind op land is één van deze duurzame energie bronnen die zal worden uitgebreid. Het plan is dat in 2020 6000MW (6.000.000KW) aan windturbines op land actief moeten zijn. Het hierna verder uitbreiden van windenergie opwekking op land zal alleen nog mogelijk zijn via innovaties en efficiëntere parken.

Doordat de ruimte op land steeds beperkter wordt is het noodzakelijk voor een deel van de windenergieparken om uit te wijken naar zee ondanks dat de kosten hiervan voorlopig nog hoger liggen. Momenteel zijn de reeds bestaande parken al goed voor 1000MW (1.000.000KW) en dit zal tussen 2015 en 2023 worden uitgebreid tot 4450MW (4.450.000KW) aan windvermogen. Ook wordt verwacht dat de kosten van windenergie op zee tussen 2014 en 2024 met 40%  per kWh zullen dalen. Tevens zal er waar het efficiënter is een directe aansluiting op het landelijke hoogspanningsnet komen. Dat Nederland vol inzet op windenergie is wel te merken aan dat het aantal windturbine parken op zee van 2 naar 15 zal worden uitgebreid. 

Voor biomassa is het energie akkoord besloten dat deze methode niet meer gebruikt mag worden dan 25 pj aangezien door het mee stoken van pallets uitlaatgassen ontstaan. Ondanks dat dit een duurzame methode is betekend het niet dat dit ook een groene methode is.
De overige vormen van duurzame energieopwekking worden decentraal geregeld en wordt dus ook niet uitgebreid op in gegaan op het energieakkoord (Draijer, 2013)

 

Data
Voor dit onderzoek is er gebruik gemaakt van data van het CBS, eurostat en de Nederlandse overheid. Voor de prijselasticiteit van energie is gebruik gemaakt van een onderzoek van CE Delft. Deze cijfers zijn waar nodig omgerekend naar kWh zodat er gedurende het onderzoek één energiemaat is. Vervolgens zijn via simplistische berekeningen met de nodige assumpties kosten berekend in verschillende scenario’s. De berekeningen zullen hieronder worden uitgezet en toegelicht. In dit onderzoek zal worden gewerkt met modellen die bestaan uit verschillende tabellen waarin de variabele voor de kostenberekening kunnen variëren.



Algemene kosten berekening windenergie:
Voor de kosten per kWh windenergie is er gebruik gemaakt van de kosten enquete van Eneco.
Vervolgens is er via CBS statline gezocht naar het verbruik van energie.
In het energieplan van de overheid zijn meerdere toekomstige doelen genoemd voor duurzame energie. Deze zijn in de modellen gebruikt om de verschillende percentages windenergie van het totale energieverbruik te verwerken. 
Hiervoor wordt gebruik gemaakt van de assumptie dat alle duurzame energie windenergie is.
Assumptie 1: Alle duurzame energie is windenergie.
Tevens is dit energieplan een subsidie voor windenergie van 7,5 cent per kWh genoemd.
In dit onderzoek worden ten aanzien van deze subsidie een assumptie gedaan:
Assumptie 2: De subsidie wordt volledig ten behoeve van de consument aangewend.

Prijs Hollandse wind eneco (Om het makkelijk te houden enkel tarief:
vaste kosten per maand  €1,905 (€2,27 incl. BTW)

Enkeltariefmeter

Leveringstarief              € 0,08059
Energiebelasting           € 0,11400
BTW                             € 0,03697
Totaal Per kWh            € 0,2316


Algemene kosten berekening gasenergie:
Voor de kosten per kWh gasenergie is er gebruik gemaakt van de kosten enquete van Eneco.
Aangezien de kosten van gasenergie in m³ waren zijn deze vervolgens omgerekend naar kWh.
Vervolgens is er via CBS statline gezocht naar het verbruik van energie.
In het energieplan van de overheid zijn meerdere toekomstige doelen genoemd voor duurzame energie. Deze zijn in de modellen gebruikt om de verschillende percentages windenergie van het totale energieverbruik te verwerken.  In dit onderzoek wordt de assumptie gedaan dat alle energie die geen windenergie gasenergie.
Assumptie 3: Alle niet duurzame energie is gasenergie.
In het energieplan van de overheid wordt een subsidie op windenergie genoemd op gasenergie echter niet hieruit volgt assumptie 4.
Assumptie 4: Er is geen subsidie op gasenergie.

Prijs gas (Regio 3 rond rotterdam)

Vaste kosten per maand 1,905 (€ 2,31 incl. BTW)
Tarief per m³
Gasprofiel 1
Leveringstarief                         € 0,34440

Energiebelasting                      € 0,1894
Opslag duurzame energie        €  0,0046

BTW                                        € 0,11306
Totaal Per m³                          € 0,6515

Vervolgens is de prijs van gas in m³ omgerekend naar kWh, hiervoor zijn de prijzen per m³ gedeeld door 9,769.

Prijs gas (Regio 3 rond rotterdam) 

Vaste kosten per maand 1,905 (€ 2,31 incl. BTW)
Tarief per kWh
Gasprofiel 1
Leveringstarief                         € 0,035254376
Energiebelasting                      € 0,019387859
Opslag duurzame energie        €  0,00004708772648
BTW                                        € 0,011573344
Totaal Per kWh                        € 0,066262666
Percentages per energiebron:
Voor dit onderzoek zijn in de scenario’s 4 verschillende percentage windenergie op het totale energieverbruik van Nederland gekozen.
4,5% windenergie en 95,5% gasenergie, het huidige gebruik(2013) is volgens de gegevens van eurostat.
14% windenergie en 86% gasenergie, het Nederlandse doel voor duurzame energie in 2020 zowel in het eigen beleidsplan als die van de Europese Unie.
50% windenergie en 50% gasenergie, het Nederlandse doel voor duurzame energie in 2050.
100% windenergie en geen gasenergie, het totaal mogelijke duurzame energie slechts ter vergelijking van prijzen opgenomen in dit onderzoek.
Percentages kostenreductie:
In dit onderzoek wordt gebruik gemaakt van 3 percentages kostenreducties.
0% kostenreductie, om de huidige situatie niet uit het oog te verliezen.
20% kostenreductie, wel een aanzienlijke kostenreductie maar toch niet zo groot als voorspelt in het energieplan van de overheid.
40 % kostenreductie, de voorspelde kostenreductie in 2020 in het energieplan van de overheid.


In het overheidsplan voor 2020 noemt de overheid een kostenreductie van 40% op windenergie. Behalve door de groter wordende windmolens is dit echter op geen enkele manier onderbouwd en wordt er tevens aangegeven dat er door het gebrek aan ruimte meer kosten zullen komen voor het bruikbaar maken van plaatsen in zee. Aangezien ons dit als kritische econoom niet kan ontgaan hebben wij besloten gebruik te maken van de volgende kostenreducties: geen kostenreductie, een kleinere kostenreductie en de voorspelde kostenreductie. 
In dit onderzoek is er voor gekozen dat bedrijven de kostenreducties aanwenden om de prijs verlagen. Hiervoor is gekozen omdat de windenergiemarkt momenteel nog niet competitief aan de markt voor niet duurzame energie is. Wanneer de bedrijven de kostenreductie zouden gebruiken om de winst te vergroten zouden ze dus niet genoeg consumenten kunnen aantrekken ondanks de subsidie. Dit wordt later in het onderdeel resultaten onderbouwd door wat simpele rekensommen.
Model A 

In model A is gekozen voor het percentage windenergie op de totale verbruikte energie in Nederland in 2013 aangezien dat overeenkomt met de gegevens van Eurostat.
Ook zijn in beide tabellen dezelfde variabele voor de percentages windenergie en de percentages kostenreductie genomen.
In Tabel 2 is vervolgens een kolom met de kosten van de subsidie voor de overheid opgenomen. Hetzelfde bedrag is van de kosten van de energie in de rest van de tabel afgetrokken. 
Model A kan voornamelijk worden gebruikt voor het berekenen van de invloed van het energieplan van Nederland en Europese Unie en de kosten voor de consument en overheid. 
Tabel 1 :

	
	0%
	20%
	40%

	4,5% Wind
	  66.335.406.520
	  64.750.435.990
	  62.865.924.160

	14% Wind
	  80.835.732.400
	  74.972.806.700
	  69.109.881.020

	50% Wind
	134.649.231.800
	113.710.211.500
	  92.771.191.200

	100% Wind
	209.390.203.300
	167.512.162.600
	125.634.122.000


Berekend volgens de formule: 

% windenergie * totaal verbruikte energie * (100%-% kostenreductie) 
+ % gas energie * totaal verbruikte energie = kosten in euro’s
Tabel 2:

	
	0% kostenreductie
	20% kostenreductie
	40% kostenreductie
	Kosten subsidie

	4,5% Wind
	  63.284.059.650
	61.699.089.120
	59.814.577.290
	  3.051.346.875

	14% Wind
	  71.342.653.230
	65.479.727.530
	59.616.801.850
	  9.493.079.166

	50% Wind
	100.745.377.600
	79.806.357.330
	58.867.337.030
	33.903.854.170

	100% Wind
	141.582.495.000
	99.704.454.270
	57.826.413.670
	67.807.708.330


Berekend volgens de formule: 

% windenergie * totaal verbruikte energie * (100%-% kostenreductie) 
+ % gas energie * totaal verbruikte energie

- %windenergie * totaal verbruikte energie * 0.075
= kosten in euro’s

Waarbij de kolom kosten subsidie is berekend door:


- %windenergie * totaal verbruikte energie * 0.075

Model B 

In model B is gekozen voor het percentage windenergie op de totale elektriciteit verbruik van Nederland in 2013 aangezien windmolens voor het grootste gedeelte worden gebruikt voor elektriciteit. 
Ook zijn in beide tabellen dezelfde variabele voor de percentages windenergie en de percentages kostenreductie genomen.
In Tabel 4 is vervolgens een kolom met de kosten van de subsidie voor de overheid opgenomen. Hetzelfde bedrag is van de kosten van de energie in de rest van de tabel afgetrokken. 
Model B verschilt in essentie niet veel van Model A aangezien de formules bijna identiek zijn. Aangezien er wel een behoorlijk verschil in de bedragen zit is dit toch zeker van toegevoegde waarde. Ook was het voor model B mogelijk nauwkeuriger de prijselasticiteit te bepalen.

Tabel 3

	
	0%
	20%
	40%

	4,5% Wind
	  7.874.125.447
	  7.651.436.257
	  7.428.747.067

	14% Wind
	  9.552.205.237
	  8.859.394.423
	  8.166.583.610

	50% Wind
	15.911.244.440
	13.436.920.100
	10.963.595.770

	100% Wind
	24.743.243.330
	19.794.594.660
	14.845.946.000


Berekend volgens de formule: 

% windenergie * totaal verbruikte elektriciteit * (100%-% kostenreductie) 
+ % gas energie * totaal verbruikte elektriciteit
= kosten in euro’s

Tabel 4

	
	0% kostenreductie
	20% kostenreductie
	40% kostenreductie
	Kosten subsidie

	4,5% Wind
	  7.513.553.572
	  7.290.864.382
	7.068.175.192
	   360.571.875

	14% Wind
	  8.430.426.070
	  7.737.615.256
	7.044.804.443
	1.121.779.167

	50% Wind
	11.844.890.270
	  9.430.565.933
	6.956.241.607
	4.006.354.167

	100% Wind
	16.730.535.000
	11.781.886.330
	6.833.237.665
	8.012.708.333


Berekend volgens de formule: 

% windenergie * totaal verbruikte elektriciteit * (100%-% kostenreductie) 
+ % gas energie * totaal verbruikte elektriciteit
- %windenergie * totaal verbruikte elektriciteit * 0.075
= kosten in euro’s


Waarbij de kolom kosten subsidie is berekend door:


- %windenergie * totaal verbruikte elektriciteit * 0.075

Prijselasticiteit
In het onderdeel resultaten zal prijselasticiteit aan de modellen toegevoegd worden. In het onderzoek van CE Delft bestaat uit de prijselasticiteit uit 2 kolommen en 2 rijen. In de kolommen staan huishouden en utiliteit en in rijen staat elektriciteit en aardgas. Aangezien de verdeling van gebruik over huishoudens en utiliteit moeilijk meetbaar zijn is er voor dit onderzoek gekozen een niet gewogen gemiddelde van deze variabelen te nemen voor model A, -0.175. Dit houdt in wanneer de prijs met 1% stijgt, de vraag met 0.175% daalt.
En niet gewogen gemiddelde van de elasticiteit bij elektriciteit voor model B, -0.1875.

Dit houdt in wanneer de prijs met 1% stijgt, de vraag met 0.1875% daalt.

Voor de prijselasticiteit is echter geen apart model gemaakt aangezien dit berekend wordt relatief tot een 0 punt en dat 0 punt niet altijd hetzelfde zal zijn.

Scenario Analyse
Model A
Voor de analyse van dit onderzoek zijn verschillende assumpties gemaakt soms zullen er later nieuwe assumpties worden toegevoegd of bestaande assumpties afgeschaft. Hieronder volgen de assumpties die zijn gemaakt voor model A.

Assumptie 1: Alle duurzame energie is windenergie.

Assumptie 2: De subsidie wordt volledig ten behoeve van de consument aangewend.

Assumptie 3: Alle niet duurzame energie is gasenergie.

Assumptie 4: Er is geen subsidie op gasenergie.

Assumptie 5: De vraag naar energie blijft onder verschillende prijzen constant.

Tabel 1

	
	0%
	20%
	40%

	4,5% Wind
	  66.335.406.520
	  64.750.435.990
	  62.865.924.160

	14% Wind
	  80.835.732.400
	  74.972.806.700
	  69.109.881.020

	50% Wind
	134.649.231.800
	113.710.211.500
	  92.771.191.200

	100% Wind
	209.390.203.300
	167.512.162.600
	125.634.122.000


Tabel 2

	
	0% kostenreductie
	20% kostenreductie
	40% kostenreductie
	Kosten subsidie

	4,5% Wind
	  63.284.059.650
	61.699.089.120
	59.814.577.290
	  3.051.346.875

	14% Wind
	  71.342.653.230
	65.479.727.530
	59.616.801.850
	  9.493.079.166

	50% Wind
	100.745.377.600
	79.806.357.330
	58.867.337.030
	33.903.854.170

	100% Wind
	141.582.495.000
	99.704.454.270
	57.826.413.670
	67.807.708.330


Volgens de statistieken van zowel het CBS als Eurostat gebruikt Nederland op dit moment 4,5% duurzame energie. Volgens het opgestelde energieplan van Nederland en de Europese Unie moet dit in 2020 14% zijn. Wanneer er in tabel 1 gekeken wordt en de subsidies(tabel 2) nog even buiten beschouwing worden gehouden. Zal dit een kostenstijging van 80.835.732.400- 66.335.406.520 = €14.500.325.880 zijn. Er is echter in het energieplan van de overheid een verwachten kostenreductie van 40% opgenomen. Wanneer deze kostenreductie er afgehaald wordt blijft er nog een kostenstijging van 69.109.881.020 - 66.335.406.520 = €2.774.474.000 over.

Aangezien ook de overheid waarschijnlijk begreep dat de consumenten niet snel zouden overstappen op duurzame energie zo lang dit duurder is dan duurzame energie is er een subsidie van 7,5 eurocent per kWh windenergie in het energieplan opgenomen.
In tabel 2 is deze subsidie en de kosten van de energie met deze subsidie eraf getrokken opgenomen.
Wanneer vervolgens dan het beoogde eindpunt voor 2020 bekeken wordt met 14% duurzame energie, 40% kostenreductie en overheidsubsidie op windenergie is te zien dat de kosten lager liggen dan bij het startpunt met 4,5% duurzame energie, geen kostenreductie en geen subsidie.
De energiekosten zijn dan 59.616.801.850 – 66.335.406.520 = €6.718.604.670 per jaar goedkoper. Hierdoor zullen consumenten aangezet worden tot het gebruiken van duurzame energie. Het kost de overheid echter €9.493.079.166 per jaar wat dat fors op de begroting zal drukken met al de besparingen die moeten worden gedaan. Bovendien zijn de kosten van de overheid groter dan kostenbesparing van de consument wat er op duidt dat de windenergiemarkt in 2020 nog steeds niet competitief zal zijn aan de niet duurzame energie dit ondanks de beoogde kostendaling van 40%.

Wanneer er verder wordt gekeken dan de beoogde situatie valt het op dat er bij een kostendaling van 20% en de subsidie €9.493.079.166 per jaar er nog steeds een kostendaling voor de consument, in dit geval van slechts €855.678.990. Aangezien het nog steeds een kostendaling is en dit de consument dus aanzet tot het gebruiken van duurzame energie lijkt de overheid met de keuze voor deze hoogte van de subsidie er ook niet opgerust te zijn dat er een 40% kostenreductie in de (kost)prijs van windenergie zal worden bereikt. Zonder kostenreductie maar met subsidie zal de prijs van de beoogde samenstelling van duurzame en niet duurzame energie echter nog steeds duurder zijn dan het huidige punt wat erop duidt dat er dus wel een kostenreductie wordt verwacht maar niet van 40%. 

 Aangezien de markt zelfs wanneer een kostenreductie van 40% wordt bereikt zonder subsidie nog niet competitief is is het maar de vraag of het uit economisch oogpunt wenselijk is dat er elk jaar zo een hoge subsidie voor is. Wel lijkt het door middel van de subsidie zeker mogelijk het doel van de Europese Unie te halen voor duurzame energie wat de subsidie vanuit maatschappelijk oogpunt wel wenselijk maakt. 


Om het model realistischer te maken vervalt assumptie 5 nu en worden de effecten voor de vraag naar energie bekeken met behulp van de elasticiteit. Om niet in herhaling te vallen zullen sommige van de cijfers niet opnieuw worden toegelicht maar wel terug te vinden zijn eerder in het onderzoek. Er wordt weer begonnen bij de overgang van 4,5% naar 14% duurzame energie zonder kostenreductie en zonder subsidie. Hier is de kostenstijging €14.500.325.880 ten opzichte van het beginpunt van €66.335.406.520. Procentueel gezien is dit een kostenstijging van 21,9%. Aangezien de prijselasticiteit was bepaald op -0.175 zal de vraag dan dalen met 3,1%. Dit is niet persé slecht aangezien de consumenten dan dus bewuster en zuiniger met de energie die zij gebruiken omgaan. Vanuit het oogpunt van de energiesector kan dit echter niet de bedoeling zijn. Vervolgens wordt de situatie bekeken voor het doel van 2020 ten opzichte van nu maar dan met de kostenreductie 40% en de subsidie. In dat geval dalen de kosten met €6.718.604.670 ten op zichte van het beginpunt  €66.335.406.520, procentueel gezien is dit 10,1%. Met behulp van de elasticiteit wordt dan verwacht dat de vraag met 1,8% zal stijgen. Vanuit het oogpunt van energiesector is dit ideaal aangezien zij met behulp van de subsidie al competitief zijn en dan ook nog is hun omzet kunnen uitbreiden om richting een competitief punt zonder subsidie te groeien.

Model B
Voor de analyse van dit onderzoek zijn verschillende assumpties gemaakt soms zullen er later nieuwe assumpties worden toegevoegd of bestaande assumpties afgeschaft. Voor model B beginnen we met precies dezelfde assumpties als bij Model A.

Assumptie 1: Alle duurzame energie is windenergie.

Assumptie 2: De subsidie wordt volledig ten behoeve van de consument aangewend.

Assumptie 3: Alle niet duurzame energie is gasenergie.

Assumptie 4: Er is geen subsidie op gasenergie.

Assumptie 5: De vraag naar energie blijft onder verschillende prijzen constant.

Tabel 3

	
	0%
	20%
	40%

	4,5% Wind
	  7.874.125.447
	  7.651.436.257
	  7.428.747.067

	14% Wind
	  9.552.205.237
	  8.859.394.423
	  8.166.583.610

	50% Wind
	15.911.244.440
	13.436.920.100
	10.963.595.770

	100% Wind
	24.743.243.330
	19.794.594.660
	14.845.946.000


Tabel 4

	
	0% kostenreductie
	20% kostenreductie
	40% kostenreductie
	Kosten subsidie

	4,5% Wind
	  7.513.553.572
	  7.290.864.382
	7.068.175.192
	   360.571.875

	14% Wind
	  8.430.426.070
	  7.737.615.256
	7.044.804.443
	1.121.779.167

	50% Wind
	11.844.890.270
	  9.430.565.933
	6.956.241.607
	4.006.354.167

	100% Wind
	16.730.535.000
	11.781.886.330
	6.833.237.665
	8.012.708.333


Wanneer model B met model A vergeleken wordt is de meest in het oog springende verandering de grote van de totale omzet. Als eerste wordt er gekeken naar het verschil in kosten wanneer er wordt begonnen bij de 4,5% duurzame energie die er nu wordt gebruikt en wanneer het doel van 14% in 2020 wordt bereikt zonder kostenreductie en zonder subsidie. Hier houdt dat een kostenstijging 9.552.205.237- 7.874.125.447= €1.678.079.790. De Nederlands overheid noemt in het energieplan echter een kostenreductie van 40% waardoor de kostenstijging lager zal uitvallen. In dit scenario zal het gaan om een kostenstijging van 8.166.583.610 - 7.874.125.447= €292.458.163.

Aangezien ook de overheid waarschijnlijk begreep dat de consumenten niet snel zouden overstappen op duurzame energie zo lang dit duurder is dan duurzame energie is er een subsidie van 7,5 eurocent per kWh windenergie in het energieplan opgenomen.
In tabel 4 is deze subsidie en de kosten van de energie met deze subsidie eraf getrokken opgenomen.

Vervolgens wordt dus het gezette doel van 14% duurzame energie met de kostenreductie van 40% en de overheidssubsidie bekeken. De kosten voor consumenten vallen dan lager uit dan de huidige prijs. Het is een kosten daling van 7.874.125.447 - 7.044.804.443 = €829.321.004 per jaar. Zoals te zien in tabel kost het de overheid echter  €1.121.779.167 per jaar aan subsidie. Aangezien dit een hoger bedrag is dan de  €829.321.004 kosten besparing valt te zien dat de duurzame energie nog niet competitief is aan de niet duurzame energie zonder subsidie. Ook is het opvallend te noemen dat met 20% kostenreductie de prijs in 2020 nog steeds onder die van de prijs nu ligt waardoor het er op lijkt dat overheid geen vertrouwen heeft in de genoemde 40% kostenreductie.

Aangezien de markt zelfs wanneer een kostenreductie van 40% wordt bereikt zonder subsidie nog niet competitief is is het maar de vraag of het uit economisch oogpunt wenselijk is dat er elk jaar zo een hoge subsidie voor is. Wel lijkt het door middel van de subsidie zeker mogelijk het doel van de Europese Unie te halen voor duurzame energie wat de subsidie vanuit maatschappelijk oogpunt wel wenselijk maakt. 

Nu zal assumptie 5 vervallen zodat de effect op de vraag naar energie kunnen worden bekeken om het model zo zo realistisch mogelijk te maken. Om niet in herhaling te vallen zullen sommige van de cijfers niet opnieuw worden toegelicht maar wel terug te vinden zijn eerder in het onderzoek. Het startpunt is weer de huidige situatie waarin er 4,5% duurzame energie wordt gebruikt, er geen kosten reductie is en er geen subsidie wordt gegeven door de overheid. Het startpunt wordt vergeleken met de situatie waarin er 14% duurzame energie is zoals bij het doel voor 2020 maar waar nog geen kostenreductie of subsidie is. Dan stijgen de kosten met €1.678.079.790ten opzichte van de kosten van de huidige situatie  €7.874.125.447. Dit is procentueel gezien een kosten stijging van 21,3%. Dit zal dan zorgen dat de vraag daalt 4,0%  aangezien de prijselasticiteit voor elektriciteit -0.1875 was.

Dit is niet persé slecht aangezien de consumenten dan dus bewuster en zuiniger met de energie die zij gebruiken omgaan. Vanuit het oogpunt van de energiesector is dit echter geen verbetering. 

Vervolgens wordt het door de overheid geschetste scenario bekeken waarin er kostenreductie van 40% is behaald en de overheid 7,5 cent per kWh subsidie geven. In dit scenario dalen de kosten met €829.321.004 ten opzicht van het beginpunt. Procentueel gezien is dit een daling van 10,5% waardoor de vraag met 2,0% zal stijgen. Waardoor de omzet van de energiesector zal stijgen.

Conclusie 
Nederland moet in 2020 14% duurzame energie gebruiken. Hiervoor heeft de Nederlandse regering gekozen vol in te zetten op windenergie. Hierop aansluitend is voor dit onderzoek de volgende onderzoeksvraag gekozen:


“Zal windenergie in 2020 competitief zijn aan niet duurzame energie?”

 Uit de analyse in dit onderzoek blijkt dat de markt voor windenergie zonder subsidie nog niet competitief is aan de markt voor niet duurzame energie in 2020. In Het energieplan van de Nederlandse regering is echter wel een subsidie opgenomen. Uit de analyse in dit onderzoek blijkt dat de windenergie markt met behulp van deze subsidie wel competitief is aan de markt voor niet duurzame energie. Wanneer er scherper wordt gekeken naar deze subsidie verwerkt in de analyse van de modellen lijkt het er op dat ook de Nederlandse regering niet verwacht dat de 40% kostenreductie, zoals vermeld in het Nederlandse energie plan, wordt behaald. In 2020 lijkt de kostenreductie rond de 20% te liggen aangezien de windenergie markt dan nog met behulp van subsidie competitief is aan de  niet duurzame energie markt.
Uit economisch oogpunt valt te betwijfelen of het verstandig is om een markt die ook na een beoogde kostenreductie van 40% nog niet competitief is te subsidiëren. Uit maatschappelijk oogpunt lijkt het zolang de subsidie er is zeker mogelijk het doel van de Europese Unie en Nederlandse regering te halen.

Aanbevelingen

Ten eerste raden we te sterkste aan meer onderzoek te doen naar de genoemde 40% kostenreductie. In de overheidsdocumenten en tevens in de andere gevonden documenten is deze kostenreductie alleen gebaseerd op de groter wordende de windmolens terwijl tevens de kosten voor het plaatsen van de windmolens duurder wordt doordat er op zee en op slechtere locaties moet worden gebouwd. Ook is er tijdens de analyse van dit onderzoek het vermoeden ontstaan dat de overheid misschien zelfs zelf niet geloofd in een kostenreductie van 40%.

Ten tweede willen we aanraden toch de mogelijkheden voor andere duurzame energieopwekking opnieuw te bekijken en daarbij op te letten om de mogelijkheden voor deze duurzame energie methodes om competitief te zijn aan niet duurzame energie. Dit zou mogelijk het probleem van de hoge subsidies op kunnen lossen.
Ten derde en tevens ten laatste willen wij aanraden te onderzoeken in welk jaar de markt voor windenergie wel competitief kan zijn zonder subsidie. Omdat het hoogst onverstandig lijkt vanuit economisch oogpunt om een markt die nooit competitief kan zijn zonder subsidie te blijven subsidiëren.
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